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L com

[tech that makes yours better]



k com <Institut de Recherche Technologique>

b<>com est un centre
d’innovation privé congu
pour accélérer
I'innovation dans les
technologies numériques.

Un modeéle de
co-investissement unique
qui génere technologie,
connaissance et savoir-
faire.




k com <chiffres-clés>

g K |
2012 date de création rlc h e r

7000 m=2 campus scientifique

250 collaborateurs dont 25 doctorants e x p e rl? n Ce

14 nationalités

32 ti i .y
15 :cc)ll:(;?onnaslrteeschnologiques Co m es / lth

200 publications & rapports
10 rojets européens

projts européens <A b 3
40 technologies transférées

4 sites (Rennes, Lannion, Brest,
Paris)




<croisement de compétences>

Ingénieur Juriste = Développeur | Chirurgien _—

Ergonome = Chercheur Marketeur UX Designer




<fertilisation croisée>

Grands Universités Grands
groupes Ecoles organismes

Chercheurs b<>com



<expertises>

Nouveaux
Formats Médias
Internet des Realite
Objets Augmentée
e-Santé m Cloudification
, e s Réalite
Securite Virtuelle

UX/UI 5G



Domaine #e-Santé

Santeé augmentée ...... Santé connectée
— Réalité augmentée g — Imaging Cloud/Fog

— Vidéo médicale temps réel

@)

— Réalité virtuelle

— Workflow chirurgical — Imagerie semantique
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Travaux sur le workflow chirurgical

www.b-com.com 9



Contexte

2590 d’évenements indésirables ou graves sont dus a des erreurs de procédures

Etats Unis

Causes of death, US, 2013

P/ \
t/ :
Y Medical W
1 error

Heart
o All causes COPD
611k 2,597k 149k

Suicide

Motor . ‘ v
vehicles Firearms

Les erreurs médicales représentent
# 3 des causes de déces

14/12/2017

France
8 000 bloc opératoires

6,5 millions interventions chirurgicales / an

Source: Conseil National de Chirurgie - 2009

60,000 a 95,000

événements indésirables graves estimés en
pe ri- o pe ra to I re Source: Enquéte ENEIS 2005

www.b-com.com / 10




Evolution des outils
de compréhension du geste chirurgical
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fls in the brain

Simulation Réalité augmentée

Support Support Outils interactifs Automatisation des
Manuscrit / Oral Photos & Videos & Simulation processus

2017

14/12/2017 www.b-com.com /11




b<>com *Surgery Workflow Toolbox*

Une suite d’applications permettant

de modéliser et de documenter une procédure chirurgicale.

[Annotate] [Train] [Display]

Annotation des actions » Description « Assistance per-opératoire
Modélisation « Illustration « En direct
Analyses + Documentation

Modéliser et partager des connaissances

14/12/2017 wWww.b-com.com



[Annotate]

8- b<>com *Surgery Workflow Toolbox*
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Réalité Augmentée en médecine

www.b-com.com 14




Les différentes formes de réalité

Le continuum de Milgram

| Hybrid Reality (HR) ]
| Mixed Reality (MR) |

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

14/12/2017 WWWw.b-com.com



La réalité augmentée en santeé

#FORMATION

Source: cae healthcare

« Connaissance de I'anatomie
 Entrainement au geste
chirurgical

14/12/2017

WWWw.b-com.com

#PRE-OPERATOIRE
)

Source: guideline medical

Revue
Planification, RCP
Dialogue avec le patient

/ 16



La réalité augmentée en santé

#PER-OPERATOIRE #POST-OPERATOIRE

HIP FLEXION HIP ABDUCTION

Ask the patient to :
P> flex the knee for hip flexion measure
D stretch the knee for hip abduction measure

When all movements are done, & SAVETHE ROM MEASURED

« Voir les organes d’intérét a travers le patient, « Suivi longitudinal
« Aide au guidage des instruments chirurgicaux « Dialogue avec le patient

14/12/2017 wWww.b-com.com




Exemple de Réalité augmentée pour la chirurgie

Opération de I'épaule réalisée avec un casque de
réalité mixte -
le 5 décembre 2012 Hopital Avicenne AP-HP

14/12/2017 WWWw.b-com.com
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Travaux sur la localisation 3D

www.b-com.com 19




La navigation en orthopédie

Chirurgie guidée par I'image

Fusion d'images pré-opératoires avec des
images per-opératoires

Stratégie optimale de guidage d’outils
vers une cible préalablement définie et
choisie

Source: www.emeraude-ortho.fr

>>> Besoin de recaler les instruments chirurgicaux
avec l'imagerie médicale (vidéo, cliché)

14/12/2017 wWww.b-com.com




La problématique de la localisation

Les techniques actuelles

Utilisation de marqueurs (optiques,
infra-rouge, magnétiques)

Solutions invasives
Solutions précises <2mm

Solutions onéreuses

P 4 7 . . -
pastilles sphéeres
14/12/2017 www.b-com.com / 21




L com Approche proposée

Cameéras de profondeur (RGB-D)
Localisation de I'objet observé basée sur sa forme
Suivi de I'objet: mise a jour en temps réel de la localisation

Image RGB + Carte de profondeur

14/12/2017 www.b-com.com / 22



L com Bénéfices

Les avantages
Localisation moins invasive
Cameéras grand public
Faible co(t

Usages possibles en
Pré-opératoire
Per-opératoire
Post-opératoire

14/12/2017 www.b-com.com



Exemple de travaux: #1: Suivi d’equipement

Source: CHU Brest

14/12/2017 WWWw.b-com.com



Exemple de travaux: #2: Aide a l'intervention

PreOp Tibia W PerOp Acquisition

14/12/2017 WWWw.b-com.com




E com Exemple de travaux: #3: Mesure de la mobilité en post-opératoire

HIP FLEXION HIP ABDUCTION

Dynamic ROM : 4°

_
Max ROM measured : 8°

Ask the patient to:
[> flex the knee for hip flexion measure

> stretch the knee for hip abduction measure

When all movements are done, = ® SAVETHE ROM MEASURED

14/12/2017 www.b-com.com / 26


VidéoHipMotionSofCot.mp4

L com Perspectives

Mieux caractéeriser la précision
Dépend de |'application et de la forme de |I'objet observé

Augmenter la robustesse du suivi
Occultations
Aspect et texture de la forme observee

S’adapter aux contraintes per-opératoires
Stérilisation
Illumination

14/12/2017 wWww.b-com.com



kL com Projet FollowKnee

Suivi pour la chirurgie du genou R j
Coordinateur: INSERM JENS

Prothese innovante et intelligente,
équipée de capteurs
Conception, implantation et suivi

2.l st [ gl F com  seap

14/12/2017 WWWw.b-com.com




Merci

carole.legoff@b-com.com



